Hvarfhradi- Medalhradi

Annadhvort

Sundrunarhradi
— Eda

Myndunarhradi

2A 2> B



2A 2 B

(Lokastada — upphafsstada) / timabreyting

Myndunarhradi tvofalt minni en
sundrunarhradi (her) maeldur i M/tima

Hradi mestur fyrst pegar styrkurinn af A er
mestur — dregur svo ur hradanum pegar
lausum A faekkar og styrkur pess minnkar.

Stefnir ad lokum a “Null”



Upphafshradi

* Er meeling a medalhrada i upphafi
efnahvarfs

* Tilganguir:
a) ad finna gang efnahvarfsins
b) finna prepafjolda hvarfsins

c) finna hradafastann K vid akvedid
hitastig



Upphafshradi = k * [A* * [B)Y

petta qgildir fyrir A+ B - ...

Ef eingongu eitt efni sundrast er bara A

— 0g ef pad vaeru prju efni veeri petta A, Bog C i
X,y & Zz.

Hornklofinn pydir molstyrkur (mol/L eda M)

K er hradafastinn, hradafastinn er
eingongu hadur hita
— pvi verda tilraunir ad fara fram vid sama hita



Upphafshradi = k * [A* * [B)Y

* Ksegir til um hradann, ef hann er i 10° til
10° er hvarfid frekar rolegt fari hann yfir 10
gengur hvarfid ansi hratt.

* Munid ad hiti hefur ahrif a K, pvi haerri hiti,
bvi haerra K



Upphafshradi = k * [A* * [B)Y

Molstyrkurinn verdur ad vera pekktur

X 0g Yy verda eingongu fundin med
tilraunum.

X 0g Y segja til um gang efnahvarfsins —
nanar sioar.

Til pess ad finna x og y parf ad
framkvaema tilraunir vid fastan hita — pad
pyOdir oft lika litinn molstyrk ....



Upphafshradi = k * [A]¥

Ef efnahvarfid er A-> B pa parf bara ad
gera tveer tilraunir. Pvi upphafshradinn
breytist i rettu hlutfalli vid breytinguna a A

Upphafshradi = k * [A]

Ef K er fasti og [A]=2M i fyrri tilraun.
Hrradinn meaelist pa 10

Svo er [A]=4M. Pa verdur hradinn 20



Upphafshradi = k * [A]¥

* Pa er hvarfid fyrsta stigs mead tilliti til A
* pvi tvofoldun styrks tvofaldar hradann
* Og x=1



Upphafshradi = k * [A* * [B)Y

Til ad akveda tvaer breytur purfum vid prjar
tilraunir.

Upphafstilraun sem oft er viomidun

Tilraun 2 par sem t.d. A er breytt til ad
akvaroda x.

Tilraun 3 par sem B er pa breytt til ad
akvarday.



Upphafshradi = k * [A* * [B)Y

* Munid ad K er fasti og er pvi fost steerd

- [A]  [B] hradi
. 2 2 100
. 4 2 200
. 2 4 200

pa er x=1 og y=1



Upphafshradi = k * [A* * [B)Y

. [A] [B] hradi
. 2 2 100
e 22 2 110
. 2 2,5 125

> 2,2/2=1,10 og 110/100=1,1 pvi x="1
> 2,5/2=1,25 og 125/100=1,25 pvi y=1



| b4dum tilfellum 1. stigs

Med tilliti til A og B

Ef efnahvarfid hefdi verid A + B -
Pa hefdi hvarfid gengid i einu prepi

pvi studlarnir 1 og 1 eru peir somu og
veldin x og y



 Ef hvarfid hefdi verid 2A +B -

Pa hefdi hvarfid vissulega verid fyrsta stigs
mead tilliti til A og B

EN

Ekki gengid i einu prepi par sem studlarnir
og veldin eru EKKI pau somu



Upphafshradi = k * [A* * [B)Y

. [A] B] hradi
. 2 100
. 3 2 225
. 4 400

> 3/2=1,5 0g 225/100=2,25 pvi x=2
> 4/2=2 0g 400/100=4 pvi y=2



Pvi ad 1,51 00ru veldi er 2,25

Og 2 i 0dru eru fjorir

Teorian liklega bull EN

Hvarfid er annars stigs med tilliti til A
Og annars stigs me? tilliti til B

Pvi X 0g y eru baedi 2



Ef hvarfider A+ B =

* pa gengur hvarfid ekki i einu prepi, pvi pa
hefdu studlar (1 og 1) verid peir somu og
veldin.

* Ef hvarfid hefdi verid 2A + 2B -
* Pa hefdi hvarfid gengid i einu prepi.



Ef hvarf gengur EKKI i 1 prepi

pa raedur haegasta prepid i efnahvarfinu

pvi sest adeins haegasti hlutinn i
nradajofnunni.

Daemi




« A+B,—> AB, gengur ekki i einu prepi

* Tilraun gefur ad A hefur ekki ahrif a
nradann en tvofoldun B fjorfaldi
nvarfthradann.

* pad segir okkur ad B komi ad haegasta
prepinu. Patttaka A gangi hratt

* Nota parf ljos sem hvata.Tillaga ad lausn:




Nett bull en...

« B,» B* + B haegt
- B+ A+ B> AB, hratt

A + B,> AB,

Upphafshradi = k * [A]' * [B}



Svo er bara ad reikna K

pa lykur athugunum a ahrifum molstyrks a
hvarfhrada

Naest er ad kanna ahrif hita

En pad er ljost ad pau ahrif eru ekki
linuleg



Athugun a ahrifum hita

* pPa ma framkvaema tilraunina vid tvo
mismunandi hitastig

* Vid gefum okkur alltaf ad pad se sami
hvarfgangur pott hiti breytist.

* Svo er Arrenius gamli notadur vid
framhaldid.



Jafna Arrheniusar

"k2\  Ea*(T,-T)

log| — -
k1) 23*R*T*T

*,



Snuin upp a Ea

flll. ﬂ_'_ .‘-'u
1'[:'9:‘ _2 ‘ == :*3 == R == ‘?_1' == E_:?

L

Eaq=—1~

(L~ 1)



Ea: Virkjunarorka i kdJ/mol

T1 laegra hitastig i Kelvin

T2 haerra hitastig i Kelvin

K1 hradafasti vid laegra hitastig
K2 hradafasti vid haerra hitastig
R gasfasti 8,314 J/(mol*K)




* Ea er virkjunarorkan eda steerdin a
proskuldinum.
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