1. (8%) Fyrir akvedid efnahvarf gildir ad AH= 15 kdJ/mol og AS= 48 J/(mol*K)
hitinn 355K. Hvarfid er sjalfgengt vid petta hitastig

a) (4%)Reiknid AG fyrir hvarfi® samkveemt AG = AH — T*AS

breyta i rétta einingu. 15000J — 48J/K*355K = -2040J/mol

b) (4%) Vid hvada hitastig i °C verdur hvarfid sjalfgengt?
begar Friorkan verdur null eda éendanlega litil minustala. Snua jéfnunni: (G-
H)/-S =T = 0-12000 / -48 = 250K

2. (8%) Gefid er efnahvarfid N,O, + 10kd < 2NO;

Hvada ahrif hafa eftirfarandi atridi 8 molstyrk efnanna ef hvarfid er i jafnvaegi:

Breytingar [N2O.] [NO;]

Aukinn hiti

+ |+

[NO,] aukinn

Prystingur aukinn

S+ [+
1

Hvata beett i

5

3. (6%) Jafnveegisfasti (Keq) efnahvarfsins: Hzg + Bryg < 2HBrg er 980 vid
akvedid hitastig. A akvednum timapunkti er [H,]=0,12 M  [Br;]=0,15M
[HBr]=0,97M.  Kerfid er ekki i jafnvaegi. Reiknid Q og segid til um i hvada
att hvarfid leitar i leit ad jafnvaegi

Q= (0,97M)?/ (0,12M*0,15M) = 53

Er bvi legri en Q og hvarfid leitar pa jafnvaegis med pvi ad leita til haegri.

Vio pad minnkar nefnarinn en teljarinn haekkar.

4. (10%) Gefid er efnahvarf par sem k1 vid 67°C er 7,43x10° Men vid 82°C er
ko= 8,17x10° M.

a) Hver er virkjunarorka (E.)

Sett inn i formulu fyrir virkjunarorku

log(kz/k1) * (2,3*R*T+*T2) / (T>-T4) = Ea



hitastigio inn i Kelvin og svarid kemur i Joule pvi gasfastinn R inniheldur J.
Ea = 160214J/mol eda 160 kJ/mol

b) Hvada ahrif hefur hitastigshaekkunin a hrada efnahvarfsins?

Hradabreytingin sést a breytingu K pvi K er eingdngu had hita og haekki hitinn pa
haekkar K alla jafna. bad er pvi hlutfallid a milli K2 og K1 sem segir til um
hradabreytinguna. K2/K1 = 8,17x10° M /7,43x10°® = 11 eda hradinn

ellefufaldast vid pessa hitastigshaskkun.

5. (22%) Efnahvarfid: 2NOyg + Faq (] 2NOsF g var skodad vid 70°C og

nidurstodurnar eru i t6flunni hér ad nedan:

Upphaflegur | moélstyrkur | Myndunarhradi i M/min
Tilraun no. [NO] [F2] 2NO.F
1 0,020 0,10 0,32
2 0,040 0,10 0,64
3 0,040 0,20 1,28

a) Finnid veldisvisana x og y i hradajofnunni: hradi=k - [NO,J* - [F;]’ ut fra toflunni

(Synid utreikninga og/eda rokstydjid)?x= y=

Geeta parf pess vel ad breyta eingdngu einni steerd vid hverja athugun. Ef pu
reektar jardhnetur og uppskeran er ryr. big grunar pad vanti annadhvort fosfor
eda nitur. Pu tvofaldar baedi og uppskeran eykst EN pu veist ekki hvort pad var
sem hafdi ahrif og spanderar pvi kannski monni ut i blainn sem veeri miklu betur
kominn i 70% dokkt sukkuladi.

Til pess ad finna ahrif breytinga med NO2 pa tékum vid tilraun 1 og 2. bar
tvofaldast NO2 en F2 er dbreytt.

Sidan til ad finna ahrif breytinga F2 pa veljum vid tilraunir 2 og 3 par sem par
breytist F2 en NO2 EKKI.

X =1 pvi 0,04/0,02 = 2 veldur 0,64/0,32 = 2 féldun hrada og 2 i fyrsta er einn
Y= 1 pvi 0,2/0,1 =2 og 1,28/0,64 = 2 féldun hrada......

b) Reiknid hradafastann K vid 70°C
bu velur eina tilraun og snyrd upp a K. Vel tilraun 3: 1,28/(0,04*0,2) = 160 og

einingin er M"*min"’



c¢) Finnid upphafsmyndunarhrada vié 70°C ef [NO.]=0,8M og [F2]=0,4M
Sett inn med hradafastanum ur b. 160 M™"*min™" * 0,8M *0,4M = 51,2M/min
d) Gerist hvarfid i einu prepi? Rdokstydjid svarid

Nei pvi studlar i efnajéfnu og veldisvisarnir x og y eru ekki peir sému
6.(22%) Gefin er jafnan N2 + 3H. & 2NHj; par sem 6ll efnin eru & gasformi
i upphafi tilraunar er byrjad med 4 mél NH; i 10 litra ilati.Ekkert er af hinum

efnunum i upphafi. Vié jafnvaegi er molstyrkur N, = 0,02 mol a litra.

Breyta strax 6llum moltélum i mél a litra pvi taflan er midud vid pad.

Breytingar [N2] [H2] [NH:]

Upphafi 0 0 0,4
Myndad/eydst 0,02 0,06 -0,04

Jafnveegi 0,02 0,06 0,36

a) Hver er molstyrkur NH; vid jafnveegi _ 0,36M _

b) Reiknid jafnvaegisfastann vid pessi skilyrdi
Hin klassiska: Keq = [C]%[D]?/ ([A]*<[B]°)
0,36M?) / (0,02M * 0,06M?) = 30000 M

¢) Nu er tilraunin endurtekin vid sama hitastig. Eingdngu NH; er sett i ilatid . Vid
jafnveegi reynist [N2] = 0,1M [H,] = 0,3 M

Hver er [NHs] vid nytt jafnvaegi?

Pa er ad snua jofnunni upp @ NH3 og verdur pa molstykur NH3 jafnt og
kvadratrétin af K * [N2] [H2]® = 30000M=2 * 0,1M * (0,3M)* = 9 M

(ef b-lidur er ekki reiknadur, notadu pa tdluna 15000 fyrir K)
6.frh. d) Hve morg gromm af NH; (17 g/mol) voru sett ut i ilatid i c-1id ?

7. (10%) Oxun og afoxun

a) Hver er oxunartala Cr i sambandinu K,CrO,

Hér a utkoman ad vera null og K er alkalimalmur med 1 og surefni med -2 og
fiogur svoleidis gefa minus atta. Svo +2+ -8 = 0 og pa er oxunartala Cr=6

b) Hver er oxunartala N i NH;



H hefur +1 og pvi er ___ + 3 = 0 og oxunartalan pvi -3 a N

c)i efnahvarfinu N, + 3H, > 2NH; oxast hvada atom?
N er null par sem pad er frumefni en verdur -3. H er null en verdur +1. H hefur pvi
oxast en N afoxast. Laekkun oxunartélu er afoxun

d) | hvarfinu Al +CuO > Al,0s + Cu
Er oxarinn

Og atémid sem afoxast er

Vinstra megin vid 6rina hefur Al null, Cu +1l og O -Il en haegra megin hefur Al +lll,
O -l og Cu null. Al hefur oxast en kopar afoxast. Efnid sem afoxast er Oxari svo

Cu er svarid i badum tilfellum.

8. (8%) Maurasyra er dauf syra med syrufastann 1,8x10*. Hver er [H+], a og pH
i 0,5M lausn Klassisk. Sett upp samkvaemt j6fnu a formulubladi. ba er X= [H+] =
9,5x107

Skekkjan teeplega 2% og pH = 2,0

9. (6%) Bensosyra ( CH.COOH ) er dauf syra med syrufastann K, = 6,3x10°
og klofnar i vatni: CH.COOH + H,0 < H;0* + CH.COO

pH er 2,60 i 0,1700M lausn. Reiknid syrufastann K,
finna H* 102%° = [H+] = 2,5x10° M
og settinn (2,5x10°)?/ (0,100 - 2,5x10° ) =Ka =6,3x10°



