Aukadaemi i EFN303 syrur, basar og bufferar

a) Reiknid pH i 0,100M propansyru (Ka=1,3x107)

Prépansyra er dauf syra og reiknast bara beint med gamla laginu.
1,3x10°=x?/(0,10-x) par sem vi® sleppum x-inu nedan vid enda litid.
X=kvadratroétin af 1,3x10°=1,14x103

X=[H"]

pH=-log [H*] = - log1,14x10° = 2,9

skekkjan 1,14% svo namundun er i lagi.

b) Reiknid pH i 0,100M natriumprépanat lausn
Natriumpropanat er basi propansyrunnar og par sem

Ka*Kb =1,0x10™

Pder Kb =1,0x107"%/1,3x10°=7,7x10™°

Svo er bara ad finna x-id eins og i a) nema x-id er OH
x=[OH]

7,7x107"°=x?/(0,1-x)

hér er x-id augljoslega miklu minna heldur en i a-lid par sem Kb er
miklu minni tala.

7,7x10°=x2/0,1

x=8,77x10°

pH er log 8,77x10°+14 = 8.9 par sem petta er basi

c) Reiknid pH i lausn sem er 0,100M prépansyra og 0,100M
natriumpropanat

Hér er buffer.

CH3;CH,COOH <« CH;CH,COO" + H*

Upphaf:  0,1: Oog0

Jafnveegi: 0,1-x: X 0g X
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CH3;CH,COONa - CH3;CH,COO" + Na*
Upphaf:  0,1: 0og 0
Jafnveegi: O: 0,5 og 0,5(Na")

Natriumjénin kemur okkur ekki vid en par sem hvarfid nedra gengur
alveg til haegr pa dundrast molfjoldi propanatjénarinnar inn i jofnuna
okkar af fullum krafti ofan vid strik og vid pad baetist pinupons fra efri
jofnunni.

Sami molstyrkur af badum svo jafnan verdur svona:

Ka=% og par sem x-in eru vodalitil pa sleppum vid peim i bili.
-OG par sem molstyrkur ofan og nedan vid er sa sami verdur x-id jafn
og Ka

1,3x10®° = x og munid ad x er [H']

og pH i buffer -log [H*] =4.89

d) Reiknid pH eftir ad 0,020mol af HCI hefur verid beett ut i lausnina i
c-lid (rammal obreytt og gefum okkur ad pad sé 1L )

Pegar syran beetist ut i pa baetist vid H+ og vid pad leitar hvarfid til
vinstri sem pydir ad pad sem er nedan vid staekkar en pad sem er

ofanvid minnkar

) 0,1-0,02)  xx0,48
13510752 X40170,02) _ xx0,
x (0,1+0,02) _ 0,52

og pa verdur pH lausnarinnar -log x = 4,85
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pad laekkar enda buid ad setja syru ut i. (xin i vidbot og fradrat i
svigunum eru svo litil ad pau eru ekki tekin med.)

e) Reiknid pH eftir ad 0,020mol af NaOH hefur verid beett ut i
lausnina i c-lid (rummal ébreytt)

Pegar basinn baetist ut i pa minnkar H+ enda étur basinn pad i
morgunmat og vid pad leitar hvarfid til haegri sem pydir ad pad sem er

nedan vid minnkar en pad sem er ofanvid steekkar

x*(0,14+0,02) _ x*0,52

1,3x107°= =
X (0,1-0,02) _ 0,48

og pa verdur pH lausnarinnar -log x = 4,92

pbad haekkar enda buid ad setja syru ut i.

(x-onum sleppt enda buin ad reikna pau litil i a-lid og pau eru enn
minni i buffernum eins og pid hafid nu pegar reiknad)

2. a)Reiknid pH i lausn sem er 0,10M ediksyra og 0,10M
natriumasetat

Eins og adur hefur verid gert.

x*(0,1+x)

1.8x10°=
o (0.1—x)

x-in litil

x*(0,1)

1.8x107°=
e (0.1)

svo pH verdur -logx eda 4,74
b)Reiknid pH i lausn sem er 0,25M ediksyra og 0,25M natriumasetat
sama svar og i a-lid NEMA ad hér er geta lausnarinnar til bufferingar

mun meiri en i a-lid.
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c)Reiknid pH i lausn sem er 0,10M ediksyra og 0,25M natriumasetat

_ 0,25+ x)
1.8x10 5=L
ox (0,10—x)

og haegt er ad lita fram hja x-onum (athugid sjalf)

_s_ x*(0,25)

1,8x10 =~0.10)

pH=5,14

d)Reiknid pH i lausn sem er 0,25M ediksyra og 0,10M natriumasetat

_ 0,10+x)
1,8x10 5=L
x (0,25—x)

eins og ofan

x(0,10)

1.8x107°=
o (0,25)

pH =4.35

og pannig ma i sjalfu sér stilla af hvern pann buffer sem madur éskar
Sér en pessi virkar vissulega betur pegar basa er beett ut i heldur en
syru. Venjulega er jafn molstyrkur syru og salts til ad buffer virki jafnt i
badar attir.

3. 75¢g af natriumasetati (CH;COONa) er beett ut i 500mL af 0,64M
ediksyru. Gerid ekki rad fyrir rammalsaukningu. Hvert verdur pH i
lausninni?

Reikna mdlfjoldann af salli

Reikna svo molstyrk

Setja svo i jofnu.



